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PENDAHULUAN 
Dalam kehidupan sehari-hari terdapat banyak fenomena yang dapat kita perhatikan, salah 

satunya adalah fenomena fisika. Semua benda yang ada disekita kita memiliki pengaruh gaya 

gravitasi bumi. Gravitasi bumi merupakan suatu gaya yang dapat menyebabkan benda selalu jatuh 

ke bawah (ke bumi). Oleh sebab itu, benda yang berada dibumi memiliki percepatan bahkan ketika 

benda tersebut dalam ke adaan diam. Percepatan yang dipengaruhi oleh bumi disebut dengan 

percepatan gravitasi bumi. Percepatan gravitasi bumi disetiap tempat pada permukaan bumi 

memiliki besar yang berbeda, karena percepatan gravitasi bumu bergantung pada tinggi rendahnya 

tempat benda itu berada. Tinggi rendahnya itulah yang sekaligus mempengaruhi besar kecilnya 

kekuatan pusat gravitasi bumi yang dapat mempengaruhi benda. Jika benda dileparkan ke atas maka 

benda tersebut akan kembali kebawah karena benda tersebut dipengaruhi oleh kekuatan gravitasi 

bumi.  
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DATA DAN METODE 
Proses pengambilan data ayunan matematis (bandul) menggunakan besi pengukur yang diatur 

ketinggianya 40 cm, pengukuran waktu dilakukan dilakukan sebanyak 3 kali dengan osilasi 

sebanyak 20 kali, dan variasi dilakukan dengan menambahkan tinggi besi sesar 10 cm sehingga 

data yang diperoleh yaitu 6 data variasi. Sedangkan pengambilan data pegas massa beban yang 

digunakan yaitu m0 = 100 gram, waktu yang dibutuhkan pegas sebanyak 10 kali osilasi, dengan 

pengukuran waktu dilakukan sebanyak 3 kali dan didapatkan 6 data variasi. Adapun gambar 

pengambilan data secara langsung dapat ditunjukkan pada Gambar 1.  

 

  
                               (a)                                 (b) 

 

Gambar 1. Skema alat pengambilan data percepatan bumi (a) metode ayunan matematis 

menggunakan bandul dan (b) pegas  

Tatalaksana pengambilan data diatas dicatat, kemudian dilakukan pengolahan dan 

perhitungan. Pengolahan dan perhitungan ayunan matematis menggunakan rumus sebagai berikut:  

𝜔 =
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𝑇
= √

𝑔

𝑙
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4𝜋2
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Nilai gravitasi dapat diperoleh dengan prasamaan regresi linier garis lurus y = Ax+B dimana B = 0 

𝑇2 =
4𝜋2

𝑔
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Adapun pengolahan dan perhitungan menggunakan pegas sebagai berikut:  
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Sehingga nilai gradien  𝐴 = 4𝜋2

𝑔⁄ , maka untuk persamaan gravitasi (g) dapat diperoleh yaitu 𝑔 =

y A x 
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4𝜋2

𝐴⁄ . Persamaan yang digunakan untuk mencari nilai gradien A yaitu:  

𝐴 =
𝑁.∑ 𝑥𝑖.𝑦𝑖−∑ 𝑥𝑖.∑ 𝑦𝑖

𝑁 ∑ 𝑥𝑖
2−(∑ 𝑥𝑖)2                  (6) 

Sedangkan untuk mencari ralat gravitasi sebagai berikut: 

∆𝑔 = 4𝜋2

𝐴2⁄ . ∆𝐴                 (7)    

Berdasarkan persamaan diatas maka diperoleh besaran nilai dari gravitasi bumi dengan 

menggunakan ayunan matematis dan pegas.   

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Pada penelitian ini dilakukan pengambilan data dengan menggunakan alat fisika sederhana 

yaitu ayunan matematis (bandul) dan pegas untuk mengetahui nilai percepatan gravitasi bumi dan 

perbandingan nilai percepatan gravitasi bumi. Data yang diperoleh dilakukan analisi pengolahan 
dan perhitungan menggunakan metode grafik, regresi dan analisi rumus. Hasil yang diperoleh dapat 

ditunjukkan pada Tabel 1 dan Tabel 2 seperti berikut:   

Tabel 1. Pengambilan data menggunakan bandul dengan osilasi sebanyak 20 kali  

 

Berdasarkan hasil yang diperoleh dengan menggunakan bandul sebesar 9,31 ms-2 dengan ralat 

yaitu 0,22 ms-2. Hasil tersebut menunjukkan bahwa nilai yang diperoleh mendekati nilai refrensi 

gravitasi bumi yaitu 9,8 ms-2. Adapun pembuatan grafik untuk bandul dibuat dengan persamaan T2 

(Hz) terhadap l (m). Permbuatan grafik dilakukan dengan perhitungan dan dapat menggambarkan 

pola atau perubahan yang terjadi pada setiap percobaan disamping itu, dalam membuat grafik 

diperlukan ketelitian dalam menentukan skala karena pembuatan skala yang salah maka hasil akhir 

yang akan ditunjukkan juga akan mengalami salah seperti ditunjukkan pada Grafik 1.  

 

 

 

 

 

 

Grafik 1. Hasil pengolahan data dengan menggunakan metode bandul sederhana 

Dari pengolahan data dan perhitungan yang dilakukan dengan berbagai metode diatas maka 

diperoleh hasil akhir untuk percobaan pegas adalah sebesar 9,45 ms-2 dengan nilai ralat yaitu 0,31 

ms-2. Hasil tersebut menunjukkan bahwa nilai gravitasi bumi yang diperoleh tidak signifikan 

dengan refrensi yaitu 9,8 ms-2. Perbedaan tersebut menunjukkan adanya kesalahan dalam 

pengambilan data seperti kurang teliti dalam membaca osilasi, dan stopwacth. Adaapun perbedaan 

No l (m) t (s) T (s)

1 0,4 27,21 1,36

2 0,5 29,51 1,47

3 0,6 32,46 1,62

4 0,7 35,18 1,75

5 0,8 37,66 1,88

6 0,9 39,54 1,97
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selisih dari refrensi dan pengambilan data langsung sebesar 0,35. Hal ini menunjukkan bawa adanya 

kekeliruan dalam pengambilan data secara langsung. Adapun hasil yang diperoleh dari 

pengambilan data dapat ditunjukkan pada Tabel 2.  

Tabel 2. Pengambilan data menggunakan metode pegas dengan osilasi sebanyak 10 kali  

 

Setelah dibuat grafik seperti Grafik 2. Langkah berikutnya adalah perhitungan data 

menggunakan metode regresi. Dalam melakukan perhitungan metode regresi dibutuhkan ketelitian 

dalam memasukan data. Jika terjadi kesalahan dalam memasukan data maka nilai akhir yang 

diperoleh akan mengalami kesalahan. Penggunaan metode regresi ditunjukkan guna mencari nilai 

A (ralat) dari pengukuran tersebut, yang kemudian dilanjutkkan dengan menganalisi rumus untuk 

menemukan nilai akhir percepatan gravitasi bumi. Berdasarkan grafik dibawah menunjukkan 

bahwa grafik yang diperoleh berbentuk linier (lurus) hubungan antara titik satu dengan titik yang 

lainnya saling berhimpit sehingga saat ditarik lurus grafik tersebut cendrung linier keatas.  

 

 

 

 

 

 

Grafik 2. Hasil pengolahan data dengan menggunakan metode pegas 

KESIMPULAN 
Setelah melakukan pengambilan data secara langsung dengan menggunakan dua metode yaitu 

pegas dan bandul matematis maka dapat menarik kesimpulan bahwa nilai percepatan gravitasi yang 

diperoleh tidak singifikan dengan referensi. Berdasarkan hasil pengolahan data diperoleh nilai 

percepatan gravitasi bumi untuk bandul dan pegas sebesar (g ± Δg = 9,31 ± 0,22 ms-2) dan (g ± Δg = 

9,45 ± 0,31 ms-2).  Terdapat perbedaan hasil yang diperoleh saat pengambilan data, hal ini terjadi karena 

beberapa faktor, diantaranya kesalahan pada saat pengambilan data dengan besar sudut simpangan yang tidak 

sama pada setiap data, ketidak tepatan perhitungan osilasi karena terlalu cepat gerakan sosilasi dan kurang 

ketelitian dalam menggunakan stopwacth. 
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